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‘ig. 1. Collegamento con vite passante e dado (bullone).
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Fig. 4. Inun collegamento filettato dovrebbero essere sempre rispetta

Fig. 6. Dimensioni wnificate per il gambo del-
le viti, preuviste dalla norma UNT [SO 883,

te le condizioni indicate .
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Fig. 7. Alcune estremita di vit1.



Fig. 8. L'estremita nelle viti di pressione é un  Fig. 9. Per alloggiare l¢ estremitd coniche del-  Fig. 10. L'estremitd cilindrica di una vite, inse-
dato funzionale, in quanto da essa pud dipen-  le viti di pressione la norma UNI 2377 preve-  rita in una scanalatura puod guidare un pezzo
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Fig. 11. Estremita unificate delle viti (UNT 947): le dimensioni si trovano nella tabella V.
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Fig. 15. Cave prismatiche di varia forma per
teste i vitl.

Fig. 16. Alcuni tipi di chiavi per bulloneria: la
prima it alto ¢ usata per cave esagonali.

Fig. 17. Dimensioni minime per la manovra di chiavi per elementi esagonali. Si ha f=L/2;
g=(L+e+d)f2
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Fig. 23. Dimensioni caratteristiche dei prigionieri unificati. Fig. 24, Collegamento con prigioniero.
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Viti a testa esagonale larga ad alla resistenza A 12227 5712
per carpenteria c
0 S737
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Fig. 46. Un tipo di vite autofilettante unificata (UNT 6956).
Simbolo iSO |2 4 6 7 8 10 12 14

Diametro nominale di filettatura| 2,2 2,9 35 39 42 4,8 5.5 6,3
0 max (tecr) |4,37 5.7 7,09 7,75 8,43 8,78 11,13 | 12,88
min 3,73 4,95 6,20 6,81 742 8,64 988 |1848
K = 1.3 .7 19 2,3 2,54 255 335 3,89
f = 0,76 0,97 1,14 1,27 1,32 1,52 1,73 2,03
r, max 0,89 117 1,42 1.57 1,68 1,90 2,18 2,46

sferar, = 33 4.5 54 6 6,6 8,2 94 1.1

Impronta Grandezza |1 1 2 2 2 2 ) 3

A groce m=_ |28 34 46 47 4,9 54 7 74
Potonaita | X157 221 (239 254 [274 |32 | 353 | 396
min 117 1,81 1,89 2,04 2,24 27 3,02 3,46

| 45x95/45x25/6,5%38 9.5x3819.5x45/ 9,5x50| 13x50 13 x50

Lunghezze unificate: 4,5; 6,5; 9,5 13: 16; 19: 22: 25, 32; 38; 45; 50.

Tab. XXIIL Alcune dimensioni delle viti di figura 486,
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Fig. 61. Disposis

non accessibili.

et anearagere per dadi

36. Dadi esaconali: la distinzione éra alti
(L3387} wormeali (1 INIS588) o baes; CUNT

ritd delle altre dimensions, pit
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fine ' } 3210 f




Fig. 62. La rosetta da appoggio al dado, distr
buendo lo sforzo e proteggendo In superficie.

Fig. 63. Rosette d'appoggiv piane unificate.
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Fig. 65. Le piastrine d'appoggio unificate.

Fig. 66. Rosette d'a
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Fig. 67. Rosette ad appogeio sfertco (LINI 5326) e loro applicazione,
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Fig. 100. Dado autofrenante VARGAL con molla (corrispondente al tipo LINI 9318): i collare
superiore aumenta ['attrito sul filetto per contrazione diametrale provocata dalla molla.
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Fig. 98. Il funzionamento della rosetta di si-
curezza nel montaggio di ghiere.
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Fig. 18. Profili deila
filettatura metrica
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L=
I
Tr———————
- i
= R
. 2 o
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gl 2 ESE £Z| prescritta di 800 N/ mm :
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130 VITT Fig. 15. Vite destra (a) & sinistra (b): 1a freccia

indica la direzione di svitamento del dado.
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Fig. 17. Profili della filettatura metrica ISO a profilo trian golare per la madrevite. )
Si puo notare che esistono quattro possibili profili: a) il profilo ideale, caratterizzante la figura
che genera il profile; b) il profilo base; c) i profile nominale; d) il profilo d"esecuzione.

o{ - filettatura interna "~ Fig. 22. Profilo, zone '-’_m””_-""u--l formule g% A‘
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G: Filettatura di tubazioni per accoppiamenio non a fe- d,=d - 1,280 834 P Diametro dinocciolo della ilatta- Filenatura W
| .
nuta sul filetto lura esterna ! umI 3 | UNIISO 2237
- Classa pit t della flett - 2805547 =d 7 e ; | interna Gi1'% | G1'W
A: Classa pi ristratta di tolleranza della filettatura D,=D-12806547 = d,:Diametro ¢i nocciolo deila fi- !
: 2sterna ci lubazioni per accoppiamento non a leny- lettatura interma ‘ [ [ G1ils Gl
ta sul fletio d, = d - 0,640 327 P: Diametro medio della filettatura [ 2stema G118
. " - |
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na ¢i tubazioni per accopgiamento nen a tenuta sul 0,=0-0,640327P = d, .Diametro medio calia filerta-
filarto tura interna Zsemon & designanone o una flenarura 1 14
: a5 s > i fil | i pect
H: Alltezza del :nangcqu generatore della filentarura T, Tolleranza sul diametro medio della filetatura | Filenatwra |Una sola classe Filettatura
h: Allezza cel profilo di filenatura tra creste e fondi ar- esterna | intama ditolleranza | UNIISO 22801G 1 /s
rolondat Ter: Toleranza sul cametro medio delfla leftanua intema |
r: Raggio degli arrotondament deile creste e dei fonai T,: Tolleranza sul diametra 2sterno della filettatura  Classe Filertatra B
del flatto sstema Fletanra | G folleranza A | UNIISO 228/1G 1 1A
u
P P'mo. Tm_-' Tolleranza sul ciametro di necciclo della filettaura asterna Classe Flettatura
0 = d: Diametro estemo della fleftatura intema ditoileranza B | UNIISO 2281-G 1 .8

asportazione !
di truciolo

kT

Fig. 28. Classificazione delle lavorazioni delle filettature.
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Fig. 3. Trasmissione di moto rotatorio continuo mediante ruote di frizione (ad assi Iuara!!elfsg!'

anche sghembi).
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LEig. 6. Elementt caratteristici del profilo di una ruota dentata: la circonfe-
JENT Ll Dase e Compresa fra circonferenza primitiva e circonferenza interna
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Fig. 7. Un ruoti-
smo  complesso:
nel primo gruppo
la ruota interme-
dia (ruota oziosa)
inverte il verso di
rotazione  della
terza ruota ren-
dendolo concorde
con la prima. Il
rapporto fra nu-
mero di giri del
primo ¢ dell’ulti-
mo albero & ugua-

_le al prodotto det

rapporti dei due
gruzpt.
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conduttrice

ig. 5. Elementi geometrict nella trasmissione del moto: |
atto fra le circonferenze primitive di raggio.R ed inclinat

ente che definisce il profilo dei denti.

a retta passante per il punto di con-
le circ : a dell’angolo di pressione. 6 é norma-
eal profilo dei denti ma an che tangente alle circon ferenze di base ,.fu. cul.viene costruita I'evol-

12

“E LR MODUL NORMALIZZATI

... valori principali .

.. valori secondari _

0,50
0,60
0,30
1
1,25
1,30
2
2,30
3

o ;o v

0330
0,7C0
0,200
1,123
1,375
1,730
2,25

2,730
3,500

Ly

Py
Bm_“_.maq_(_)l_#-

Tab. [. Valori normalizzati del modulo delle

dentature.
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Fig. 12. Uit ruotismo epiciclowdale: Le »ote sacellifs el inanang corcd pignone cewyale ola-
e izt cont i, SaNHI

re) rotglano s
quindi ruot ¢

coroma denttata o
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Fig. 9. Pignone accoppiato con una corona a
dentatura interna.

Fig. 8. Ar:;opp:’amenfo ruota/dentiera.

Passo dell'elica !

Profilo circonlerenziale

Fig. 14. Dentature bielicoidali: le opposte
spinte assiali sui dentt st annullano.

(y. 13. Ruete cilindriciwe con dentature diritte (q) o olicoidali (b) e ruote coniche (¢},

Fig. 15. Trasmissione el moto rotatorio 4
assi sgltembi per ime=zo di ruote a denti elicoi-
dalt.
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Fig. 16. Ruote di frizione tronco coniche: gli assi concorrono nel punto Oesinma
OP =lpercuir=1Isin((a 2)edr

mentt geometrict di una dentatura con

/

Rk

angolo di troncatura
esterna

angolo di troncatura
imnterna

angolo di semiaper-
tura del cono somi-
tivo.

lunghezza dente
altezza max Jd2nie
angolo di addendum

ancolo di dedendum

Fig. 18. Ingranaggio con ruote coniche.

Fig. 18. Ruote dentate coniche.
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/| primitiva

:fi 20. Coppte di ruote coniche: a) con d_enr: a
’poidi, con asst di rotazione glacen-
concorrentt.

‘pirale, b) © n
B et v
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= plﬂ

Fig. 22, tlementi geometrici della coppia vite senza fine - ruota elicoidale.

Fig. 24. La corona a_dentatura elicoidale ¢
. 3pesso costruita separatamente dalla ruota.
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Fig. 25. Rappresentaziore convenzionalé
ruote dentate, in vista ed in sezione.




Fig. 26. Anche nella rappresentazione con-
cenzionale vengono disegnatt uno o due dentt
guaitdy se ne debba precisare la posizione ri-
::_re::a ad altri elementi della ruota,

Rocchento a centiera

Ruate coniche

Vite senza fine
2 nyota aelicoidale
(si noti in sezicne
la sagemalura dei centi
di quest'uitima,
per un migticrs
rendgimenta).

f

Fig. 27, Rappresentazione convenzion
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. CARATTERISTICHE DELLA OENTATURA

| DENTATURA 5 SIMBCLQ ]
[ Elicaicale Zesira ! M —
i f CAFIATTERJSTECHE DELLA DENTATURA
— |
i Elicodaie simistra f M Medulo normale m, 5
' | NG .
_ | X Numera di dent z 44
Bielicaigala -
| A 1
| Y y
! f\\\ i Dertiera di nfenmento UNI 533755
| i 2
R P == Angole dell'sfica g |ezrageyr
i
i : Senso deil'alica destro
Ciametro primitivo :
' di nfenmento a 240
|
= | Ceefficiente x
= | di spostamento 42z
2 - =« Faccia di sfemmento |
= 23, o : Spessare del dente: -0.04
—_— : -corda 5 |880 50
L= [ - altezza sulla corda ha |g24
TETY — 0 A | .
! : 2, ] Graco di precisione -
! : 7
T -'\ l Numero di denti ruota
=i - ~ i i v z 2
e G R ey | el . ceniugata (cisegna N°...)
é] o #0 -
: L — | : / | Interasse nominale
00T A S 2 007 & J - | > : ci iunzionamento al He
&4 i )
NS ! ’ ; Giucco normale i e
R i t2ingranaggio 5 | L .
— 15300 i '{ : I
m'-.—_._['_“‘_'ﬂ_q _ | Tab. [ Tubellt delle caratteristiche defla
—_____I'_Jg:i_l__- """“_‘"_"' lindeieg oliapdale foer I denta-
tarn cilindrica a denti Jdirittc la tabella ¢

danti "2lica),

uguale. omettendo pppigmente i dati riguar-

Modulo m 3
Numero di gentt z i6
Dentiera ci nferimenta UNI 6588~
DE&H‘.EI‘I‘D primitiva d 20

di nfenmenta
Angzla pnmitiva K 18° 4 48
di nfenmento
Angelo di piede § | 1gax e
Lunghezza 128,87
della generatnca f :
Coefficiente di soostamenta;  x 0,42
Spesscre del denta: . =0c
-corda s (83 _g¢
- altez2a sulla corda na |ggs5
Grado di precisione ’
MNumera di denti ruata z 49
coniugata (cisegro N°...)
Angcla tra gli assi TR e
ell’ngranagso P = |
Giuces normale Lo i 010 =0t

dellingranagse

Tub. [V. Tabell deile siratteristiche d¢t
dertiatura conect.




CUSCINETTI DI ROTOLAMENTO 1 ;
MONTAGGIO, CALCOLO ED APPLICAZIONI

r
anello esterno
7

schermo
ol

,
Nanello
interno

Rigido a slere

Rigido a due coro-
ne
di sfere

Rigido a rulli

A rullini

A rulling
senza anello interno

Cnentabile
z doppia carona

ci slare

Onentacile
2 dcooia corana
ci rulli 2 borte

N T . . . . . g oor 3 i 7 q g
Eiy. 46. Vari tipt di cuscinetti volventi radiali. Accanto all’filustrazione compaiono la rifp
-eittazione semplificata ¢ quella simbolica.

o " .- DISEGNO SEMPUFICATO RAPPRESENTAZIONE SIMBOUICA : TP |
A sfere
Assiale a rull 2 quatiio cootar
@ E:IE' (per spinte oblique
nei due sensi)
A rulli increciati
Combinato @ (per forti canichi
= obliqui e basse
velocita)
Rotella a rullini
con fascia estema
convessa = I ¥ can fissaggio
{per possibili a il ai pressione
onentamenti)

Fig. 53, Alcuni cuscinetti speciali.




T DISEGNO
= . .SEMPURICATO -

jigido
1semplice
iffetto

A slera

A ruili comici

A doppia corona
dislere

Jnentabile
1dcppio
affetto

“1g. 47, Cuscinetti obliqu.

Crientabile
anulli

ig. 51. Cuscinetti assiali.

Tabella 4 Valori orlentativi della durata dl base richlesta L,,, per diversl tipl di macchine

Tipo dil macchina

Lyon
ore di funzionamento

———e—

Apparacchralure d'uso domestico, macchine agricole,
strumenti, attrezzalure mediche

. ; ; di ¢ ad intermittenza:
M ina con funzionamento per t?rm_,, peria
ul:gggi alettrici portatili, paranchi d'officina,
macchine per |'adilizia

Macehing a lunzionameanto, con aita affidabilita operativa,
per brevi periodi 0 ad intermitienza:
ascenson, montacanchi, gru per merct imballate o fustl imbragat,

balla, ecc.

Macchina con lunzionamanto per 8 ore al giorno,
ma non sempra pienamanta ullizzate:
azionamenti ad ingranaggi per impiego ganerala,
moton elattrici per (@ indusine, frantar ratativi

Macchina con funzicnamente per B ore al giomo
@ pienamante utilizzale:

macchine utensii, macchina da legna, macchine vane

per 'industria, gru per merci alla Anlusa, vantilatari, _
transportalon a nasiro, macching da slampa, separaton e centrifughe

ina con funzionamanto continuo per 24 ore al giorno:
n”&'if.f‘,‘i”;, laminaloi, macchine elettriche di medie
dimansioni, COMPres3or, montacarichi per miniera,

pompe, macchinand tassie

ina per opera idrauliche, fomi rotativi, cordatrici,
ygm&:& propuisione per navi oceamiche

acchina da carta, grossa macchina elettriche, centrall
::eltn'che, pompe & venulaton per miniere, cuscinetti
per lings d'asse di navi cceaniche

da 300 a 3 000

da 3 000 a 8 000

dagcotat2000

da 10 000 a 25 COO

da 20 000 a 30 000

da 40 000 a 50 000

da 60 000 a 100 000

= 100 000



Tipl di cuscinettl - esecuzioni e caratleristiche

Esecuzione Caratteristiche
Atlitudine del cuscinello per

leslo che precede le sezioni label Quando sono indicala una accanlo
allalira diverse esecuzioni di un certo lipo di cuscinatto, ‘informazione relativa
& conlrassegnala con la stessa leftera utilizzala per indenlilicare Ia singola

esacuzions,

Simboli; = meno adallo g
++ 4+ adallissimg = — non adallo :

+ 4+ mollo adatlo = inun solo senso

+ adallo = in entrambi | sens|

disallineamenti in funzonamento
possibile nel cuscinello

sposlamento assiale

compensazione dei

elevata precisione
compensanone d

\errod i allineamento (iniziali)
di vincolo assiale

di rotanone

non scomponibilita
canco puramente
momenio nballante
ngidezza elevata

assiale

canco combinato

scomponibility
alla velocita

silenziosita

quarmizioni strisciant;

CANCO puramenie

raciale

)basso attrito

onentatilita

foro comico
schermi o

Tipl di cuscinetto

-+
+
+
+
+

+

Cuscinelll radiali a sfara

1

Cuscinetli orientabili g slera

_ Cuscinelli obliqui a sfere

(sistemazione ad "'0")

Cusclnatli a qualiro contati

Cuscinetli a rulli cilindricl

Cuscinettl a rulli eilindricl
a pieno rlempimento

Cuscinelti a rullini E
-

Cuscinetli a rulli conicl

Cuscinelll orlentabili a rulli E

(slslemazione ad “'x")

Cuscinelli assiall a slere

Cuscineltl assiali a ruflini

Cuscineltl assiali a rulli cllindrici Inm %

Cuscineltl assiali origntabili a ryli
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Bloccaggio assiale dej (il Tcrw’c.ée)
cuscinetti
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TIPO
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Cuscinetto Cuscinetto “Montaggio in oppasizione™
ancorato libero
assialmente assialmente
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Drsposizione in tandem
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Riduttori a vite senza fine della BONAGLIOLI
RIDUTTORI di elevate caratteristiche qualita-
tive.

Esecuzioni predisposte per accoppiamento
ai moton unificati UNEL-MEC.

Aéducteurs 4 vis sans fin BONFIGLIOLI RI-
DUTTORI! de caractéristiques qualitatives éle-
veées.

Exécution avec prédisposition universelle
pour Ia liaison avec des moteurs électriques
normalisés CE|.

Coppia vite-corona con rapporto di riduzio-
ne scelto per avera | massimo rendimento.
La vite & in acciajo Cementato e temprato e
rettificata,

Lacoronahala dentatura in bronzo con otti-
me caratteristiche di resistenza e di basso
attrito.

Couple vis-Couronne avec rapport de réduc-
tion choisi pour obtenir le meilleur rende-
ment. La vis sans fin est en acier cémenté
lrempé et rectifig,

La couronne voit sa denture taillée dans le
bronze et présente d'excellentes caractéristi-
ques de résistance et de faible frottement,

Riduzioni epicicloidali con ingranaggi:

Le riduzioni epicicloidali, insieme alla vite
senza fine, offrono una vasta gamma di rap-
porti. Sono progettate e dimensionate per
esaltarne la robustezza. Gli ingranaggi han-
no dentature a profili corretti, i materiali E
trattamenti termici corferiscono elevata resi-
stenza.

Réduction édpicycloidale a engrenage:

Les réductions épicycloidales assocides 4 la
roue et vis sans fin offrent une vastre gamme
de rapports. Elles ont été concues et dimen-
sionnées pour en exploiter Ia robustesse,
Les engrenages dont la denture est a profil
corrigé sont obtenus avec des matériaux et
des traitements thermiques leur conférant
une grande robustesse.

RipvItoe €

Le uscite con albero maschio portano cusci-
netti a rulli conici ad elevata capacita di cari-
CO per sopportare elevati carichi radiali ed
assiali esterni,

Les versions avec arbre de sortie male pré-
voient des roulements a rouleaux coniques 4
capacités de charge édlevées pour supporter
d'importants efforts radiaux et axiaux exté-
rieurs,
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Accoppiamento
di forma (fig.2.2)

Caratteristizhe |

Spina Lrasveran] e

£ F

Ll
Lai £ 30

CL pigcenl: ceannmica.

Llngietn e 2.5 L meding, qtatyen, |
f Lo & s} unitdicozionnle, [
Linguetla n disco 1w o S S ) | CL media, statica,
‘ unidicesiannle.
Albero scanalato Labe & 2y Ct medio-grande, anche vauriabile,
1.3 = 2.0 spostabile assialmente,
ottima centratura interna,
costo elevato,
Alliere wbrlnlg b6 L ograndn, picenln  s=pessare
1.5 delln pnreve del movszo. f
Accopp. di forma fe
precaricato(fig.2.17)! @ Cacntteristiche
Chiavetta incassata, 1,8 +# 2.0 Ct pic:ola-meiio, grand: o
piatta, tangenziale variabils .r quella { agenziali.
Accappinmenle 0t
ner atleibo pnr L ableris e
Nlocenta nlln pressae 1.4 wmerelin
| s L | P o
Rlocenato n cnlde 1.4 +# 1.8 Ct medin-grande, anche ~ariabil.:
1.7 + 2.7 cenleabura inkerna.
Sede conica 1.25 Ct media-grande, anch. variali'e

centratura intercna,
facilmente smontahile.
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La figura 5 moslra un mmmau_m di rappresentazione complela di un accoppiamenlo con
scanalature ad evolvenle,

S i T T

S
AR

AR ITEIARE A

6.1

mhvvmmmmzdpm_ozm SEMPLIFICATA

Generalila
Una rappresentazione semplificata di accoppiamenti scanalati, con lianchi rettilinei o ad
evolvente come indicalo nel prospello 1, & di solilo sulficiente per dare tulle le informazio-
ni oecorrenii

UNIEN 150 6413:1936 Pagina §

pespers 1 Rappresentazione semplilicala

ULMT LTS VT IO o

Scanalature con fianchi ad evolvents ¢ denta

i e e A o e e T s

Scanalature con fianc

Albery

Mozzo

Accoppiaments
scanalato

1)

Se necessanio aggiungere 1a designazione dell accoppiamento come indicato in 4 {vedere esempi alle figure 13 ¢ 14)

6.2

Rappresentazione di alberi e mozzi

Come regola generale gli elementi di un accoppiamento scanalato denlato de
re rappresentali come cilindri non scanalali, ma con lindicazione della supetfi
delle scanalature con linea continua fine (lipo B, ISO 128) e della supetficie p
linea mista fine (lipo G, 1SO 128).

Contorni e spigoli

I contorni e gli spigoli di un albero (per esempio scanalalura eslerna) o di un

esempio scanalalura interna) devono essere disegnati:

- inuna visla non sezionala come se si Iratfasse di un pezzo pieno (senza ¢
limilato dalla superficie cilindrica di testa (corrispondente per esempio
esterno di una scanalalura esterna o al diamelro di una scanalatura inten

- inuna sezione assiale come se si traltasse di un albero o un mozzo aven
{rappresentali non sezionall) diamelralmente opposti, indipendentemen
tra i denli,

Superlicie di fondo

Nei profili scanalali a fianchi paralleli la superficie di londo (corrispondente al ¢
nore di una scanalalura eslerna e a quello maggiore di una scanalatura interr
sere rappresentata con linea conlinua fine (lipo B, 1ISO 128). Tuttavia nella se.
le di un albero o di un mozzo la superficie di fondo deve essere rappresenta
conlinua grossa (lipo A, ISO 128}, come fllustrato nel prospetio 1.

b

UHIEN IS0 6412:1996
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\ d /*m._./\\ / |

Condizioni di

\ \ lf) Accoppiamenko
\ \l ) Ir

haltura
uperfici

vilbedue 285
i s2mentate
Fisso ! 1.25 0.98
! Solo una
. coeanenlnd 2. 10
Ambrdue 2 B:5
cemnentate
Scorrvevale non
sotte carico 3 0.85
Sulo una
coemanlala 2.10
;'[ Ao P 0.1% {3 o
cenentale
Scorrevole
soblto carico
Salo una )
cementata A Sl .25 0.20

mollo precisa

precisa.

— -

Caso 1: Carico cosktante, assenza di vibrazioni:
ottime condizicni di lunzionamneto; lavoraziorne

Caso 2! Car:zo varishile con vibrazioni; caltive
condiztoni di funzlionamento;

Lavorazione molto

L]
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a) Cinghie piatte (fig. 20/9a). Moto di trasmissione particolarmente uniforme, anche perle
massime velocijta periferiche, carico elevato suj supporti.

b) Cinghie trapezoidali (fig. 20/9b). Carico suj cuscinetti minore che con la cinghia piatta.
Con inserimento in parallelo dj piu cinghie si POssono trasmettere grandi potenze; control-
lare la distribuzione della forza.

¢) Cinghie dentate? (fig. 20/9¢), moto senza slittamento, possono €Ssere pero caricate meno
€ non sono altrettanto silenziose.

Bi Corpe ceta cingnia

L"_J FO ’c CINGHIA C} Rivesumenio de: gean
() TAAPEZ j01L0ALE 1

ESBESE,

C.
TRAYEZ.
RICLATERA

e

C. TAAPFZIpDIMaLE

[Tic.T?PLA




; =
Tipo di riduttore _Pole‘;za max Trasmissione Velocitd periferica Numero gi- Rendimento Volume Peson
in k E?a;:;:na ;::a:x totale in %% Potenza  Potens
normale estrema normale estrema da a dm?/kW kg/kW
(no‘rm:ur (norma/ normale’ estrema®
serie) serie)
Riduttori a ingranaggi cilindrici !3:3 3000 65000 1...8000-2 000 50 210 150000 93¢ 99¢ 0,6...0,2 1,8...0
Riduttori planetari € 2000 35000 3..13¢  3..35¢ 50 100 100000 98 99 0.4..0,15 10, 0
< con dentatura conica diritta 8 500 4000 1...58 g* 40 130 50000 97 08 0,7...0,4 2‘5.“0:
con ingranaggi ipoidi g 300  500n  4s g5+ 30 50 20000  5OM 900 0.8..05  30..0-
@ @ 1 000! 85! 96! r
" ad ingran. conico e diritto g 500 3000 5...700% B800P F—v. Rinvii ad ang. con dentat. diritta ¢ a spirale—| 0,7...0,3 2.0...0¢
o avite Z 120 1000 5..50'  1..3000 25 70 40000 50...96m20..97m  05..0,2  45. 0«
Z  avite ¢ ingranaggio cilindr. = 100p 2500 (40...280%) > 1000® }——v. Riduttori a vite & ingranaggio cilindrico——  0,6...0,3 10 4';
2 coppia ingr. sghembi elicoid. & 8 80 1.5 100 20 50 20000 50 95 2300 0. 1
Rinvii a catena 200 4000 .1...6 10 10 40 10000 97 98 2,0...0,5 10...6
= -
Rinvii a cinghia piana gz 150 3600 20 80 120 200000 96 98 4,0...0,5 8.0..15
Rinvii a cinghia trapezoidale 3.2 | 100 | 4000 15 25t 40t 8000 92 94 30..04 50,47
Rinvii a cinghia dentata 25 \ 100 400 12 40 70 30000 96 98 1,0..025 40 1o
s ———
Rotismi a frizione (25)/10F 200 18 (10)/18F 25 50 10000 9v 98 20...3,0 30...8.0

a Ad uno stadio

b Secondo il numero degli stadi

¢ Normale, lubrificazione a olio 98...99%; grandi ruote
a marcia lenta 93...95%

d Semplice riduttore planetario, a uno stadio

¢ Riduttore planetario con doppio pianeta, a uno stadio

{ Costruzioni meccaniche

g Turbine, velivoli

h Per grandi trasmissioni

j Per piccole trasmissioni

k Con 3 stadi a coppie cilindriche

| Riduttore; moltiplicatore: 5...15

m n diminuisce con trasmissione crescente

n Vedi anche figg. 20/12...14

o 18000, radiotelescopio i = 2,2 . 10¢

p Perlopid come motoriduttori (nessun raffred-

damento con ventilatore)

q Per stadio; a pieno carico, con carico parziale in part.
molto minore

r (Accoppiamento
dolce

s Larghezza cinghia limitata

t Cinghie trapezoidali normalizzate
(a profilo stretto + 20%)

acciaio-acciaio)/acciaio-material:

Oltre che per la trasmissione di potenza, si utilizzano le cinghie anche per il trasporto di
materiali in pezzatura e sfusi, come supporti di spazzole di pulitura, contattori ecc. A questo
scopo il lato esterno della cinghia (opposto alla puleggia) va eseguito in conformita.

1) Vantaggi:

e Funzionamento silenzioso (le cinghie dentate — p.e.fig. 27/17; in particolare cinghie a denti— fig. 27/2¢ — so-
no un poco piu sfavorevoli); assorbimento elastico e smorzamento degli urti.

e Struttura semplice, disposizione molto variata (figg. 27/1, 2), possibile esecuzione senza involucro, necessa-
ria una precisione relativamente ridotta.

e Non ¢ necessaria una lubrificazione, manutenzione molto ridotta,

e Economiche, particolarmente con grande interasse, semplice disposizione delle pulegge e con comandi mul-
tipli; semplice acquisto e conservazione ricambi.

e [nsensibili ad un sovraccarico di breve durata (slittamento).?

e Peso per potenza ridotto (vedi tab, 20/1).

e Elevata precisione di sincronismo in condizioni di esercizio costanti (carico, coefficiente di attrito).

b) Svantaggi:

® Volume costruttivo maggiore (se si richiede I'interasse minimo possibile).

e Maggior carico degli alberi: in esercizio circa (1,2...1,7...2,5) volte la forza periferica (nella successione: cin-
ghia dentata, trapezoidale, piana).

e Slittamento continuo fino a circa il 2% (slittamento ad allungamento) in funzione della forza periferica, del
precarico e del coefficiente di attrito.?

e Idoneo solo perun campo di temperature limitato: (secondo la cinghia — 50°C, (—20°C) ... 60°C (80 °C), per
un tempo breve valori maggiori, distruzione a partire da 140 °C). Sensibile in parte agli acidi, liscive, benzina,
olio, vapore d’acqua.

o Coefficiente diattrito e allungamento della cinghia (quindi slittamento e portanza) in funzione della polvere,
dello sporco, dell’olio, della temperatura, dell’'umidita.

e Lallungamento permanente della cinghia (in funzione del materiale, del carico e della durata) richiede un
controllo e la possibilita di tensione oppure un dispositivo di autotensione.
e Possibile una carica elettrostatica per l'attrito (prescrivere event. un'esecuzione elettricamente conduttrice).

¢) Quasi equivalente alla trasmissione a ingranaggi e a catena (vedi tab. 20/1); Campo della trasmissione, rendi-
mento totale. Con la cinghia a denti trasmissione del moto senza slittamento.

' Designazione sec. [SO/DIN 5296; cinghie sincrone.
? Non si applica per le cinghie dentate.



Alberi non paralleli

Disallineamento massimo

Alberi paralleli, pulegge non allineate

Montaggio corretto

amaxi =0,5° QPPURE B maxi = 8 mm ogni metro di interasse

Utilizzazione di galoppini tenditori

Con le cinghie trapezoigali, I'mpiego di un galoy
Puo essere spostato (galopping tendilere), oppi
(galoppina smorzatore).

Galoppino su| ramo condotto :

Quando il galoppino pué essera Bloccate in una o
maontaggio & i piy Sicuro rispetto ai rischi di pat

Figura 1 : Galgpoing 2 gole allinterng

Cbbligaterio con cinghie a sezione stretta ISP
Posizionamento = traiettoria
maniera da assicurare alla cing
uguale su ciascuna puleggia (ai
Pesizionato piu vicing alla grande ch

¢a ceterminarsi in fase & pregetto in
Mia un arco o Contaito sensibimente
“enseguenza il galopping sara
2 alla piccola puleggia)

Rama matore

S /
Ramo condotta ( pan N
Figura 2 : Galogping piano allinterng
Deve essera posizionato il

pil vicino passibile alla puleggia metrice
facendo attenzione 3 mante:

nere un arco di contarto sufficiente.

Ramo condatta \ \-‘J/ ,

Fiqura 3 Galopping prang all'esterng

i 1Zigne o are. in quanto crea nefle cinghie una contro-
Piegatura che ne danneggia prima il nvestimenta, por il nocciclo ed
infinie I'armatura in poliestere.
Sclo la mancanza g SPazio puo giustificare questa disposizione :
posizZionamento piii vicino possibile alla puleggia matrice.

BRING puo essere previsto o per r
ure per limitare |e vibrazicn, pro

Rosizione fissa, questo

egolare 13 tensicne delle cinghie stesse quando nessunc de

5 ne Gue alberj
vocando un "nodo” in un punto conveniente della traiettoria ge,

e cinghie

quelle motore, interng |

. di preferenza) og esterna alle
diametro gel galoppino deve essere i piy gr:

ande possibile a mai al di sang

Galoppino sul ramo motore :

Il galeppino deve assclutamente poter

essere bloccate in una
posizione fissa.

—

Ramo metars {

Figura 4 Galgppin ole allinterng
Stesse raccemanaazion: fatte cer figura 1

"N, /
—c . o T
Q T ‘: '/’{/’ /,—J
" A -
\\\Q?__?/ /_\\_\ -‘__,/',
e -': {::—- f " Ramo matars
Figura 5 : Galogping pian Ilintern

Utilizzare dei galoppim a fissaggio bilaterale in quante, tenuto cont

deqli sforzi esercitati delle cinghie, un galopping maontatg

a sbalzo ne
ha la rigidita sufficiente.
ﬁ-’-"_:‘"x',;-u“"‘—-__.__ Ramo congatrg ’
/ O\ B
: ) —_—
\
/ /é’a\ it

Ramo motore 4 -‘-J-/-[l )

Figura 6 1900I00 D1ang all'asiern
Scluzione per quanto possibil
infatti nel momento in e I3 ci
tensione.

Biametro : il piu grande possibile
Posizionamento : vicino alla puleggia condotta

e da evitare, la contro-pregatura avaensg
nghia e soltoposta aliz SuUa massima



Tabella dei difetti, delle probabil cause e dei rimedi

Diferti

[

3¢

Cause probabili

Rimedi

Rottura della cinghia

- Montaggio forzato che deteriora Ia fibra di
trazione
- Presenza di corpi estranei

- Transmissione sotto-dimensionata

Rottura e fessurazione della base

inferiore della cin ghia

- Cambiare le cinghie montandole senza
forzare
- Ricalcolare la trasmissione

- Galoppino tenditore montato all'esterno
- Usura della faccia inferiore della cinghia
- © del galoppino troppo piccolo

Impossibilita di tendere dinuovo la

cinghia

- Sostituire il galoppino, montandolo sully
faccia interna del ramo teso della cinghia

- Rispettare il diametro minimo del galopping

- Regolazione con corsa troppo ridotta
- Allungamento eccessivo della cinghia
- Cinghie di diverse provenienze

~ Aumentare la corsa della regolazione
- Ricalcolare la trasmissione

- Montare cinghie di un unico gioco
Sostituire le cinghie

Slittamento e ribaltamento parziale

della cinghia

- Cattivo allineamento delle pulegge
- Profilo delle gole non corretto

- Gole usurate

- Vibrazioni

- Tensione dj montaggio insufficiente
- Usura dei fianchi della cinghia

- Riallineare od eventualmente sostituire
le pulegge

- Tendere dinuvo le cinghie

- Sostituirle se necessario

- Usare cinghie VECOBAND a profili
multipli

Usura dei fianchi della cinghia

- Angoli delle gole della puleggia fuori
tolleranza

- Profilo non corretto

- Gole usurate

- Pulegge mal allineae

- Cambiare le pulegge
- Controllare l'allineamento

Rottura dei fianchi della cinghia

- Riscaldamento della cinghia
- Temperatura troppo elevata(> 80 °C)
- Slitamento

- Togliere la fonte di calore
Utilizzare delle cinghie "LONGUE DUREE'
Tendere di nuovo le cinghie

Funzionamento rumoroso

- Tensione della cinghia non suffictente
- Trasmissione sovracaricata

- Verificare e correggere la tensione
- Controllare le prestazioni della trasmissione

Sovraccarico suj cuscinetti dei

supporti

- Trasmissione sovracaricata, ¢
sottodimensionata
- Tensione insufficiente delle cinghie

- ricalcolare [a trasmissione.
- Ricontrollare la tensione

Rigonfiamenti dei fianchi della
cinghia
Cinghie untuose

- Presenza di olio, grasso o di produtti chimici
- Temperatura elevata (> 80 °C)

- Eliminare la presenza diqueste sostanze
’: Pulire le gole delle pulegge

Usare cinghie per alte temperature
"LONGUE DUREE"

Usura non uniforme della tela
esterna della cinghia

- Pulegge rugose
- Polvere eccessiva

Cambiare le pulegge
Ripassare e ugualizzare le superfici
delle pulegue

Separazione dei profili

- Pulegge non standard
Tensione eccessiva

Rimontare le cinghie

Ribalta mento totale delle cinghie

- Pulegge non allineate
- Eccessiva vibrazione
- pulegee usurate

Cambiare le pulegge

t Ricalcolare Ia trasmissione
F Controllare I'allineamento

Cinghia troppo lunghe o troppo
corte in fase di montagoio

- Cinghie non corrette
- Cattiva installazione della trasmissione
- Tensione non sufficiente

- Cambiare le cinghie dopo averne ricalcolato
lo sviluppo
- Controllare I'installazione

Cinghe non ugualj al montaggio

- Pulegge usurate

- Mescolanza di cinghie nuove e usate

- Alberi non paralleli

- Cinghie provenienti da fornitori diversi

- Cambiare le cinghie

}- Cambiare le pulegge

- Controllare I'allineamento

- Utilizzare unicamente cinghie nuove
- Utilizzare cinghie VECOBAND




CINGHIE VECO 200®° DYNAM® SCHEDA TECNICA
10001 - 1/2 - 10/97

CARATTERISTICHE GENERAL| TECHNICAL DATA SHEET

Funzione
Collegamento flessibile tra motare e macchina per trasmettere forti potenze

Concezione

Cinghia trapezoidale ad anello chiuso composta da :

* gomma sintetica a dnsaggio equilibrato che assicura
una durezza costante

* una armatura di cavi in poliestere ad elasticita controllata
2 ad alta capacita di trazione

*un semplice (per sez. SPZ) e doppio (per sez. SPA.SP3 e SPC)
nvestimento di tela impregnata di gomma policloroprenica
resistente al calore, all'alio, all'abrasione e all'ozono

Caratteristiche generali il T I
* temperatura di utilizzo : da - 20° a + 80°C ¥ o galpr oo d |
* anti-elettrostatica secondo la norma NF T 47 104 !
|
|
|
]
1
|'
i
|

* sezicne delle cinghie secondo la norma E 24 - 213

* resistenza agli olii. agli idrocarburi e agli acidi diluiti accertats comprovata dal
marchio API (Istituto Americano del Petrolia)

* perfetta resistenza all'azione della forza centrifuga

* buon smaltimento del calore a velocita elevata

i _ridotto ingombro della trasmissione con pulegge piu picccle @ meno pesanti, caner
di protezione nidotto e rapporto di velocita maggicre

[ SEZIONE I [ n p ]
'SPz 10 8 85 |
(sPRy 13 11 11
sP8 16 14 14

[ SPC 22 18 | 19

Processo di stabilizzazione "ST"
Il processo di stabilizzazione ST garantisce delle tolleranze minime &
Tale lunghezza risponde alla norma NF ISQ 4184,
- alla eliminazione dei giochi di cinghie
- ad una semplice messa n opera
- ad una mugliore ripartizione dello sforzo tangenziale
- alleliminazione delle vibrazioni

costanti sulla lunghezza della cinghia.
Questo processc d stabilizzazione porta anche :

Tabella delle lunghezze primitive (in mm)
La cinghie Veco 200° DYNAM esistono in 4 sezioni ' SPZ. SPA. 3PB, SPC Soltanto le Iung:aﬁze su fondo giallo sano dispanibili con il sistema DYNAM

SPZ{10x3) SPA(13x11) ¥ SPB (16 x 14 ) SPC (22 x 18 )
587 937 1312 1800 3250 782 1232 1800 ( 2800) 1250 2240 4100 2000 6000
612 950 1320 1850 3350 800 1250 1832 2832 1280 2300 4120 2120 6300
630 962 1332 1900 3450 832 1280 1850 2882 1320 2360 4250 2240 6500
657 975 1337 1950 3550 850 1307 1882 2900 1360 2430 4370 2360 6700
670 987 1360 2000 3650 875 1320 1900 2932 1400 2500 4500 2500 7100
687 1000 1387 203C 3850 300 1332 1950 3000 1450 2530 4560 2650 7500
710 1012 1400 2060 325 1360 1982 3070 1500 2580 4620 2800 8000
722 1020 1420 2120 932 1382 2000 3150 1520 2650 4650 3000 8500
725 1030 1437 2137 950 1400 2032 3250 1550 2720 4750 3080 9000
137 1037 1450 2180 975 1425 2060 3250 1580 2800 4870 3150 9500
750 1060 1462 2240 982 1450 2120 3450 1600 2900 5000 3350 10000
762 1090 1487 2280 1000 1482 2130 3550 1650 3000 5300 3550 10600
772 1112 1500 2300 1030 1500 2240 3650 1700 3070 5600 3650 11200
787 1120 1512 2360 1060 1550 2300 3750 1750 3150 6000 3750 11800
800 1137 1537 2430 1082 1582 2360 3870 1800 3170 6300 3810 12500
812 1150 1550 2500 1090 1600 2430 4000 1850 3250 6700 3912 14000
837 1162 1562 2580 1107 1632 2450 4250 1900 3350 7160 4000 20000
850 1180 1587 2650 1120 1650 2475 4870 1950 3450 7500 4100
862 1220 1600 2720 1132 1657 2500 2000 3550 8000 4250
875 1237 1650 2800 1150 1682 2532 2020 3650 10000 4500
887 1250 1700 2900 1157 1700 2580 2060 3750 4750
300 1262 1732 3000 1180 1732 " 2650 2120 3840 5000
912 1280 1737 3070 1207 1750 2720 2150 3870 5300
925 1287 1750 3150 1220 | 1782 2732 2180 4000 5800

Lp =i+ 37 Lp=1li+51 Lp=1li + 66 Lp=1i+83
Lp=le-13 l.p=1le-18 Lp=le - 26 Lp=le-20
Peso / metro Paso ! metra Peso / metro Pesa / metra
0,070 kg N,120 kg 0.194 kg 0,370kg

li : lunghezza interna ; le : lunghezza esterna ; Lp : lunghezza pnmitiva




2880 giritmin - o

- Awiamenti poco
Potenza corretts - Pc=50x 1,3= gﬁkwreq

albero 60 mm. Ventilat
uenti Interasse - 1100 mm

Valutazione della potenza corretta -

Applicare i coefficienti di correzione della potenza sotto indicati, in funzione del
La potenza corretta & : Pc = Potenza installata x Coefficiente di correzione.

lipo di servizio, del genere di macchina da azionare e della forza motrice..

FORZA MOTRICE Motore elettrico con Ca/Cn < 2 Motore elettrico con Ca/ Cn >2
Motore termico a 2 o piu cilindri Motore termico a 1 cilindro

Macchine Servizio 8 ore 16 are 24 ore 8 ore 16 ore 24 ore
da azionare
DEBOLE INERZIA : Macchine utensili rotanti, trasportatori 1 1.1 1.2 1,2 1.3 1.4
leggeri, agitatori, piccoli ventilatori, pompe centrifughe.
INERZIA MEDIA : Alternatori, macchine utensili alternative, 1.1 1.2 @ 1.3 1.4 1.5
grandi trasportatori, ventilatori.
FORTE INERZIA : Frantoi a martelli, miscelatori, pompe a 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1,6
stantuffi, macchine lavorazione legno, macchine per cartiere.
INERZIA FORTISSIMA : Frantoi rotanti, macchine a cilindri, 13 1.4 1.5 1.7 1.8 1.9
a rulli, laminatoi.

Scelta della sezione della cinghia :

WCAY deda

[TLC PR ] | -

=5==F] g:'\'r'hr] da D CAalns 438 Al pa @ aso
anca | LALLD) ERLE
MEy -
[l | [
LA . i .
s Sul diagramma tracciare una linea verticale, all'altezza della potenza
o i corretta, fino a incontrare la linea orizzontale cornspondente alla velocita
0 e et ol e ; della puleggia piu veloce.
e Sez / f 1 . : Il punto di intersezione corrisponde alla sezione della cinghia da usare di
el - ——te — =t
» ! 4 _SPA_-__ . pralscepza, o .
i TS L G e e i ek Si ha anche una indicazione per la scelta del diametro della puleggia
- TR SPB ; ! piccola in modo da ottimizzare la trasmissione
o ; # i) ; -
o o . SPC | o _ e :
" / . . | Esempio di caicolo : é consiglhata la sezione SPA come anche un
e | diametro della puleggia piccola oi 180 mm =

' p—
L

Scelta dei diametri delle pulegge :

Scegliere il diametro della puleggia motrice considerando che pi
sotto dei diametri sequenti ¢

u il diametro & grande, maggiore @ Ia potenza trasmissibile, All'inverso non scendere al di

Sezione SPZ SPA SPB SPC
@ mini 71 90 140 224
Esempio di caicolo : puleggia motrice = & 180 mm - Puleggia condotta = 180 x 1,39 = & 250 mm
[ E |

Calcolo del rapporto di trasmissione :

Velocita albero veloce (giri/min) N
Rapporto = 2 e S
Velocita albero lento(giri/min)

Esempio di calcolo : r= 288012075 = 1,39

Interasse :

: finito alcun valore di interasse. prendere come minimo ; . ., e
Se non ¢ stato definito 20 5 P . Puleggia motrice : N in giri/min,

- Per rapporto di trasmissione inferiore a 3 - i d d diametro prim. in mm Puleggia condotta : n in giri/min,
2 r=N/n=0D/d D diametro prim. in mm
- Per rapporto di trasmissione superiorea3: 12D —
PER WO & = /00 Mmm,




® ® SCHEDA TECNICA
CINGHIE VECO 200° DYNAM O 3

SCELTA DI UNA TRASMISSIONE TECHNICAL DATA SHEET
Determinazione della lunghezza L delle cinghie :
Bisogna applicare la formula seguente - Esempio di calcolo :
D+d (D -d Lo=2x 1100+ 3,14 x (250 + 180)/2 + (250 - 180)* /(4 x 1100) = 2876 mm
Lo=2E+314 —— 4 ———
2 4E Lunghezza scefta L = 2800 mm @
ed adottare il valore L standard pit vicino a quello Lo calcolato. —
Il nuovo valore dell'interasse sara : E=1100-(2876-2800)/ 2= 1061 mm [0, dMC VOO
L-Lo Vgl —_——
E+—T— seL>looppureE- ——— ~ sel<lo
2

Determinazione della potenza reale trasmissibile per ogni cinghia :

Ricercare nelle tabelle delle potenze trasmissibili (vedi scheda tecnica n* 10002-3,4,5 e 6) la potenza trasmissibile teorica in funzione del diametro della
puleggia piccola, della sua velocita di rotazione e del rapporto di velogita. Correggere questa potenza moltiplicandola per il coefficiente di correzione della
lunghezza e per il fattore di correzione d'arco (vedi scheda tecnica n® 10002-3,4,5 e 6). Sia che la trasmissione sia maltiplicatrice o riduttrice della

velocita, bisogna basarsi sempre sui valori corrispondenti alla puleggia di piccolo diametro.
Esempio di calcolo : Sulla tabella deila scheda 02-4 Ia potenza teorica per cinghia é di 16,9 kW f@
Coefficiente di correzione della lunghezza : 1 —

Fattore di correzione d'arco : (D -d) | € = (250 - 1 80) 1 1061 = 0,066, da cui fattore di correzione d'arco - 1 (D ;)
Potenza reale trasmissibile : 16,9 kW x 1 x 1 = 16,9 kW. )

Numero di cinghie VECO 200% DYNAM®:

Dividere la potenza corretta Pc per la potenza reale trasmissibile per cinghia, ottenuta qui sopra. |l risultato N¢ sara arrotondato al numera interg
immediatamente superiare.

Esempio di calcolo : Nc = 65/16,9 = 3,85 cinghie, arrotondato a 4 cinghie.

Carico statico sui supporti :
25-G Pc

- Tensiane per singoloramo T @ 45 x ———— x + MV? (daN) (D-d)/E e Fapaga G
G Nexv 0,00 180 1007 =

0.10 174 0.99
- Carico sul supportg R : 2 T xNe x seno (B/2) (daN) 0.20 169 097
G : Fattore di correzione d'arco (vedi tabella accanto) 0,30 163 0,96
Pc : Potenza corretta in kW 0,40 157 0.94
Nc : Numera di cinghie dxNx314 0,50 151 0.92
V@ Velocita lineare della cinghia in m/s ;. ————— 0,80 145 0.90
M : Costante (vedi tabella qui sotto) 80 0.70 139 0.88
e 0.80 133 087
Sezione SPZ__ |/ sPa SP8 SPC 0.90 127 0.85
M 0.006 \ 0.012 0.017 0.032 1.00 120 0.83
S e 1.10 113 0.80
La tensione Dynam aiuta a garantire ai cuscinetti il carico minimo 1.20 106 0.77

necessario allottenimento di un contatto efficace delle sfere e dei rulli
sulla pista di rotolamento, consentendo il miglicramentg del rendimenta
globale dell'installazicne.

Esempio di calcolo : Tensione per ramo (SPA)=T=45x(25-1)11x65/(4x27,13) + (0,012 x 27,13°) = 49.3
Carico statico sul supporto : R = 2 x 49.3 x 4 seno (18071 2) = 394,6 daN

34
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CINGHIE VECO 200° DYNAM®

SCELTA DI UNA TRASMISSIONE

10002 - 4/6 - 10/97

SCHEDA TECNICA

TECHNICAL DATA SHEET

Potenze trasmissibili per ogni cinghia di sezione SPA :

@ puleggia Rapporto | 400 720 960 1440 2000 288 1600 4500 5000 5500 6000
piccola (giriimin) Kw | CV Kw | cV Kw | CV | Kw cv Kw cv Kw cv Kw cv Kw cv Kw CV | Kw cv Kw cv
1 0.9 | 122 | 144 | 196 | 1,74 | 237 | 24 | 326|306 | 416 | 372|506 414 [ 563|432 | 588 | 426 5.79 | 4.14 | 563 | 3.78 5.14
1.2 1.02 | 1,39 | 1.56 | 212 | 198 | 289 | 2.7 | 367 | 3.54 | 481 | 426 | 579 | 5.03 | 6.85 | 539 | 7.24 | 546 | 743 | 539 | 7.34 | 5.22 71
30 1.5 102|139 | 182 2.2 204 | 277 | 288 | 392 | 3,78 | 5.14 | 4567 | 6.36 | 546 | 7.43 ] 8,16 | 6.12 | 8,32 | 6.12 | 8.32 B 8.6
kY 1,08 | 1,47 | 1,74 | 237 | 216 | 294 | 206 | 4,15 '3;96 529 | 492 | 669 | 582 | 792 | 636 | 865 | 653 | 889 | 6.6 | 8.98 | 651 | 2.9
1 114 | 155 | 1,86 | 2,53 | 234 | 318 [ 324 | 441 | 414 [ 562 | 528 | 718 | 554 | 8.08 | 63 | B.57 63 | 857 | 6,24 | 8.49 | 5.94 EF
100 1.2 126 | 1,71 |1 1,98 | 2,69 | 252 | 3.43 | 3,54 | 481 | 462 | 6,28 | 5.88 8 6,78 | 9,22 | 7.38 10 7.5 102|756 | 103 ] 7.38 10
1.5 1.26 | 1.1 2.1 2,86 27 | 367 | 3.78 | 5.14 | 4,86 | 5,61 63 | 857725987 |792|108 816 111]828| 113816 111
k} 1,32 1.8 | 216 | 294 | 1,44 | 196 | 39 53 | 5.01 | 6,85 66 | 898|756 | 103|833 113]|858| 17]|875|119)]|864]|118
1 1,32 1.8 21 286 | 2.82 | 3.84 | 3.72 | 506 | 4.74 | 6,45 | 6.06 | 8,24 | 6.78 | 9.22 | 7.25 | 9.87 | 7.25 | 9.87 [ 7.38 10 7.02 | 9,55
106 1.2 1,38 | 1,88 | 222 | 3.02 | 264 | 359 | 396 | 5.39 | 5.22 | 7.1 6,72 | 914 | 761 | 104 | 839 | 114 | B52 | 116 | 8.7 118 ] 7.35 10
1.5 1,38 | 1.88 | 234 | 3,18 | 2.94 4 426 | 579 1539 | 734 | 708 | 983 | 8.1 1 ] 12,2 | 9.11 | 124 | 942 | 128 ]| 9.28 | 125
3 1.5 1204 | 24 | 326 | 312 | 424 | 444 | 604 | 558 | 759 | 732 | 996 | 838 | 114 | 938 | 12,7 96 | 131|983 | 134 972|132
1 1.5 | 204 | 24 | 326 | 306 | 416|426 573552751 [702[555]792] 108 858 11.7 | 858 11.7 | 859 | 11.7 | 8.18 1.1
112 1.2 156 | 2,12 | 2,52 | 3.43 33 | 449 45 | 612 -} 816 | 767 | 104 | 875 | 11,9 | 966 | 131 | 972 | 13,2 | 9.83 | 134 | 953 13
1.5 1.56 | 212 | 284 | 3,59 | 3,36 | 4,57 | 4.74 | 645 | 6,24 | 849 | @03 | 109 | 9.2¢4 | 125 | 0.2 14 104 | 141 | 10,5 | 143 | 104 | 141
i} 1,62 | 2.2 2,7 | 367 | 354 | 481 | 492 | 669 [ 642 | 873 | 833 | 11,3 9.53 13 106 | 144 | 107 | 1486 ]| 1 149 | 108 | 147
1 162 2,2 | 264 | 359 | 342 | 465 ]| 436 | 6.61 | 6.17 | 8.4 7.92 | 108 9 122 | 972 | 13.2 | 9.78 | 13.3 | 9.53 13 9.06 | 123
118 1.2 174 1 237 | 276 | .75 | 366 | 498 | 516 | 7.02 | 6,66 | 9.06 | 8,58 | 117 | 983 | 134 | 107 | 146 | 108 | 143 ] w09 | 148 105 143
1.5 174 | 237 | 288 | 392 | 372 | 506 | 534 | 7.26 | 6.96 | 9.47 | 894 | 122 ] 103 14 M3 | 154 | 116|158 ) 116|158 ] 113 ] 153
3 1.8 | 2,45 | 2,94 4 384 | 522|552 | 751 | 708 | 563|924 | 126 105| 144 | 118 16 12 163 | 783 | 10.7 | 11,7 | 1596
1 1.8 | 245 | 2.94 4 378 1594 1539|734 689938888 | 120100 | 137107 145 | 107 | 146 | 105 | 184 10 13.6
125 1.2 192 | 261 | 3.06 | 4.16 | 402 | 547 | 576 | 7.83 | 7.38 10 9.5 13 109 | 149 | 11.8 16 19| 162 | 1.9 | 162 | 11,5 | 1586
1.5 192 | 261 | 3.18 [ 432 | 4.14 | 563 [ 594 | 808 | 767 | 10.4 | 9.89 | 125 | 11,4 | 155 | 124 | 189 | 128 | 170 | 127 | 172 | 122 16.7
3 198 | 269 | 324 | 441 | 426 | 5.7 5,06 | 824 7.8 106 | 10.2 | 139 | 11,7 | 159 | 128 | 174 | 131 | 178 13 178
1 216 | 2,94 3.6 4.9 462|628 66 (898|852 s |w0s| s8] 123 167 13 17,6 13
140 1,2 228 | 31 3,72 | 506 | 4,86 | 5,61 | 6,96 | 9.47 9 122 116 [ 158 13,1 [ 179|141 192 | 142
1.5 234 | 318 | 384 | 522 | 498 [ 677|714 | 971 | 92a | 128 19| 162 136 | 185 ] 145 199 | 148
3 2,34 | 318 319 5.3 503 |685|725)| 987|942 | 128|122 165|139 | 183|151 205] 153
1 27 | 367 | 444 | 604 | 576 | 783|822 | 112|108 | 144134183 149 203 [ 156 21,2 | 150
160 1.2 276 | 3.75 | 482 | 5,28 L] 316 | 858 | 1.7 1" 15 141 1192 1158 | 215 | 166 | 226 | 16.2
1.3 282 | 384 | a7 | B36 |62 (832 ]ars | 1913153 1as | wer |63 220|172 23 17
3 2.88 | 392 | 474 | 645 | 617 | 34 | 888 | 121 ]| 115 ) 156 | 147 20 16,6 | 225 | 176 | 23.9
1 31| 422|528 | 78 | &84 | 93 |ora| 325 wr | 1sa 152 234|174 | 237
1.2 33 | 449 | 539 | T34 | 708 | 383 | w0 | 138 13 177 | 164 | 224 | 18,1 | 246 | 184
15 336 | 457 | ss2 | 751 7.2 | 573|103 e [ 133 | 18 |[TE O %] 252
3 336 | 457 | 558|759 | 725|987 |04 | 142135 184|170 233 188>
1 372|506 | 606 | B24 [ 792 | 0B |13 153]es5| 19717 244 208 28,3
200 1.2 378 | 514 | 524 | B48 | 816 | 111 | 115 | 158 | 149 | 203 ]| 185|253 202 274
1.5 384 | 522 | 636 | 865 | 8.28 | 113|118 | 161|152 | 208 19 258 ) 205 | 281
] 39 | 53 | 642|873 | 839 118|119 162|154 | 209|192 261|209 285
1 426 [ 579 | 708 | 963 [ 92¢ | 128 [ 130 178|166 | 226 | 202 | 275 21 28.6 7
224 1,2 438 | 596 | 725 | 987 | 9.42 | 128 | 134 | 183|171 | 233 | 209 | 284 219 298
15 444 | 504 | 7.32 | 9.96 | 9.53 13 136 | 185 | 173 | 236 | 211 | 287 | 223 | 104
3 444 | 804 | 738 | 10 | 966 | 131|137 | @7 | 175 | 238|215 292 227 | 108
1 492 | 669 | 8.16 | 111 | 106 | 142 15 2041188 | 255 ] 222 | W3
250 1.2 5.03 | 685 | 8.28 | 1.3 | 10.7 | 146 | 152 | 206 | 192 | 282 | 229 | ;1.2 ~
15 5.1 6,94 | 839 | 114 | 109 [ 148|155 | 211|195 | 265 | 233 | 317
A 51 | 694 |8e6| 15| 11 | 1as| 157|213 197 ] 288 | 235 132
I
Qltre il rapporto 3. 1a potenza trasmissibile si stabilizza E\mlncula' da 30 a 33 m/s: prevedere I'equilibratura dinamica delle pulegge
:Icllre 33 mis. prevedere una equilibralura moilo precisa - Consultars in propesilo
fficiente di correzion lla lun tore di correzione d'ar
Seumcne SPA
Lungh, pnm. Coeff, 2-d) 0.00 ) 0,10 | 0.20 [ 0.30 | 0,40 [ 0.50 | 0,60 | 0.70 | 0,80 | 0,90 | 100 | 1.10 1,20 1,30 1.40] 150
da 0,800 a 0,950 E
da 1,000 a 1,250
da 1,320 a 1,700 2 pulegge ‘1.00? 099 ) 097 | 0.96 | 0.94 | 052 | 090 | 0,88 | 0.87 | 0.85 | 0.83 | 0.80 0.78| Q.75 0.72| 0869
da 1.800 a 2,360 a gole -
da2.5003215 q

ga 1,350 a 4.C00

FRimanere se gosfpie nella zona ianca della laoelia
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Molla ad elica cilindrica
(di compressione),

a sezione circolara del filg é Q::' .
T

( Molla ad slica cilindrica
a sezione quadrata

(o rettangelare) del filo %: %
|

Maila ad elica conica

' i
Molla 2 Eovelo (ad elica conica E / r’m” ’
con sezione rettangolare) ! I“ : m
| ; |

Mollz biconica (convessa)

Mclla biconica (concava)

> m———y

L o— |
lontaggio coassiale in parallelo G
molle ad zlica di compressiona / g ' g '
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Fig. 73. Molle ad elica di tra=ione ¢ torsione.
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Malla a tazza

Molla a tazza
in parallelo
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in sene
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Moalla a balestra ; .
| con acchi % |

Mcila a balestra |

§2nza acehi %’{?
¢ . 1
Con fascia centrale i




